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Currently, we are analyzing difficulties in programming learning and examining whether prior GUI-based learning enhances comprehension in a CUI-based environment. The results indicate 
a certain level of effectiveness. Moving forward, we plan to investigate how the timing of GUI-based learning affects comprehension to further optimize the transition process.

Development of Teaching Materials and an Evaluation Method for a Smooth Transition from a 
GUI-Based to a CUI-Based Environment in Programming Education

In this study, we have developed teaching materials using Scratch, a GUI-based development environment from 
MIT, to control various physical robots (see Figure 1). Surveys from trial classes confirmed that these materials 
are educationally effective for beginner programmers. However, as the classes were conducted only once, 
their impact was limited to increasing interest in ICT. To enable a smooth transition to CUI-based programming, 
which is essential for advanced programming skills, we are developing materials that use software to convert 
GUI-created programs into C++ for robot control. GUI-based learning helps visualize program structures, aiding 
algorithm comprehension. To assess effectiveness, we are designing survey questions based on psychological 
assessment scales, aiming to establish a standardized evaluation method.
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現在、プログラミング学習における躓きポイントを解析し、事前のGUIベースの学習がCUIベースの学習理解度向上に効果があるか検証を行っている。
その結果、一定の効果が見受けられた。今後については、GUI学習のタイミングごとの理解度の違いについて検証を進める予定である。

「プログラミング教育におけるGUIベースからCUIベースへ円滑移行を狙うための教程と検証法の開発」
本研究では、マサチューセッツ工科大学が開発したGUIベースの開発環境Scratchを用いて、複数種類の実機

ロボットを制御できる教材を開発してきた（図1参照）。体験授業でのアンケート結果より、この教材がプログ
ラミング初学者に一定の教育効果をもたらすことが確認されている。しかしながら、授業は1回限りであり、あ
くまで初学者にICTに関する興味・関心を高めるまでに留まっていた。そこで、本格的なプログラミングを習得
するため不可欠となる、CUIベースでのプログラミング学習に移行するための学習方法について研究を行って
いる。具体的には、GUI環境で作成したプログラムをC++言語で実機ロボットを制御するプログラムに変換す
るソフトウェアを利用し、スムーズにGUIからCUIへの移行を目指す教材の開発に取り組んでいる。視覚的にプ
ログラム構造を理解できるGUIベースで学ぶことで、アルゴリズムを効果的に習得できると考えている。さらに、
この教材の効果を評価するため、心理尺度に基づく解析可能なアンケート項目を設計し、汎用的なアンケート
手法の確立も目指している。
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図1. 開発した教材
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