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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】病名シソーラスから特徴単語として選択し、医

療文書をこの特徴単語の数値情報で表現したベクトル値

の取得を自動で行う方法を提供する。

【解決手段】方法は、（Ａ）電子カルテの経過要約を分

かち書きするステップと、（Ｂ）病名をＮ個の特徴単語

により表現した単語意味ベクトル辞書を作成するステッ

プと、（Ｃ）電子カルテをＮ個の特徴単語により表現し

て、その重みベクトルを求めるステップと、から成る。

（Ｂ）では、病名シソーラスから上位概念に位置するＮ

個の特徴単語を選び、この病名シソーラスに登録された

全病名をこの特徴単語で表現した単語意味ベクトル辞書

を作成する。（Ｃ）では、この単語意味ベクトル辞書を

用いて、電子カルテの経過要約に出現する全ての単語を

Ｎ個の特徴単語により表現してＮ次元のシードベクトル

を付与し、経過要約ごとにＮ種類のベクトル値を学習し

て、電子カルテごとにＮ次元の重みベクトルを求める。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

（ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ ） 病 名 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し た 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 （ 以 下 、 「 単 語

意 味 ベ ク ト ル 辞 書 」 と も い う 。 ） を 作 成 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ ） 対 象 文 章 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て 、 そ の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と

、

か ら 成 る 解 釈 性 の あ る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 で あ っ て 、

ス テ ッ プ （ Ａ ） に お い て 、 対 象 文 章 と し て 準 備 し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 分 か ち 書 き し

、

ス テ ッ プ （ Ｂ ） に お い て 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 上 位 概 念 に 位 置 す る Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 び

、 こ の 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 を こ の 特 徴 単 語 で 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書

を 作 成 し 、

ス テ ッ プ （ Ｃ ） に お い て 、 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要

約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 前 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成

る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し 、 分 か ち 書 き し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト

ル 値 を 学 習 し て 、

前 記 電 子 カ ル テ ご と に Ｎ 次 元 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る こ と が で き る 、 解 釈 性 の あ る 医 療 用

単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

（ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ ） 病 名 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し た 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ

ッ プ と 、

（ Ｃ ） 対 象 文 章 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て 、 そ の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と

、

か ら 成 る 解 釈 性 の あ る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 で あ っ て 、

（ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 病 名 コ ー ド で 表 わ さ

れ た 診 断 病 名 と 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退 院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ

と 、

（ Ａ － ２ ） 前 記 経 過 要 約 を 対 象 文 章 に 選 定 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ａ － ３ ） 自 然 言 語 処 理 を 用 い て 、 前 記 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ と 、

を 含 み 、

（ Ｂ ） 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ｂ － １ ） 病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義 ・ 類 義 関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た

病 名 シ ソ ー ラ ス を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － ２ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － ３ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義

・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 、 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 得 る ス テ ッ プ と

、

を 含 み 、

（ Ｃ ） 対 象 文 章 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － １ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 経 過 要 約 に 出 現 す

る 全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル

を 付 与 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ － ２ ） 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約

の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 、 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

（ Ｃ － １ ） 全 て の 単 語 に シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 す る ス テ ッ プ は 、
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（ Ｃ － １ － １ ） 前 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 さ れ た 前 記 全 て の 単 語 を 、 前 記 単 語 意 味 ベ

ク ト ル 辞 書 を 用 い て 再 帰 的 に 展 開 す る ス テ ッ プ を 含 む 、

請 求 項 ２ に 記 載 の 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

（ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ － １ ） 前 記 シ ー ド ベ ク ト ル を 用 い て 、 各 電 子 カ ル テ の 該 経 過 要 約 の Ｎ 種 類 の ベ ク

ト ル 値 で 表 現 さ れ る パ ラ グ ラ フ ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ を 含 む 、

請 求 項 ２ に 記 載 の 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

前 記 病 名 コ ー ド は 国 際 疾 病 分 類 第 １ ０ 改 定 （ Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ ） で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 医 療

用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

請 求 項 ２ に 記 載 の 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、

前 記 （ Ａ － １ ） 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ̶ １ ） Ｌ １ 個 （ Ｌ １ ≧ ２ ： Ｌ １ は 自 然 数 ） の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ

プ を 含 み 、

前 記 （ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ ̶ ２ ） 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ を 含 み 、

前 記 （ Ｃ － ２ ̶ ２ ） の ス テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト

ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 該 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル

を 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成

す る 方 法 。

【 請 求 項 ７ 】

前 記 説 明 変 数 は 、 前 記 電 子 カ ル テ が 含 む 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 の 情 報 を 含 む

、 請 求 項 ６ に 記 載 の 病 名 学 習 済 み モ デ ル の 作 成 方 法 。

【 請 求 項 ８ 】

（ Ｄ ） 前 記 機 械 学 習 を 行 う ス テ ッ プ は 、

（ Ｄ － １ ） 前 記 Ｌ １ 個 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 中 か ら Ｍ 個 の 診 断 病 名 を 選 出 す る ス テ ッ プ と

（ Ｌ １ ≧ Ｍ ） 、

（ Ｄ － ２ ） 選 出 さ れ た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 を 、 サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ

ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） に 入 力 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｄ － ３ ） サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） か ら 、 目 的 変 数 と し て 、 前 記 選 出 さ れ

た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド を 得 る ス テ ッ プ と 、

を 含 み 、

該 選 出 さ れ た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て 、 前 記 説 明 変 数 と 前 記 目 的 変 数 の 対 応 関 係

を 表 す 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 得 る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 病 名 学 習 済 み モ デ ル の 作 成 方 法 。

【 請 求 項 ９ 】

（ Ａ １ ） 電 子 カ ル テ を 準 備 し て 、 そ の 経 過 要 約 を 分 か ち 書 き す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ １ ） 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 上 位 概 念 に 位 置 す る Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 び 、 こ の 病 名 シ ソ ー

ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 を こ の 特 徴 単 語 で 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ

プ と 、

（ Ｃ １ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て

の 単 語 を 前 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル

を 付 与 し 、 分 か ち 書 き し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 す る ス

テ ッ プ と 、

を 実 行 し て 、 前 記 電 子 カ ル テ ご と に Ｎ 次 元 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る 解 釈 性 の あ る 医 療 用 単

語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、

ス テ ッ プ （ Ａ １ ） に お い て 、 あ る 評 価 用 電 子 カ ル テ 及 び 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 し

て 、 各 経 過 要 約 を 分 か ち 書 き し 、

ス テ ッ プ （ Ｃ １ ） に お い て 、 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ と 前 記 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 各 経 過 要 約
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の 重 み ベ ク ト ル を 求 め 、

ス テ ッ プ （ Ｃ １ ） に よ り 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報

を 説 明 変 数 と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 該 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 目 的 変 数 で

あ る 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成

し 、

ス テ ッ プ （ Ｃ １ ） に よ り 得 ら れ た 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル か ら 説 明 変

数 の 重 み ベ ク ト ル を 作 成 し 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 し て 目 的 変 数 で あ る 病 名 コ ー

ド を 得 る と 共 に 、

前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ が 含 む 重 み ベ ク ト ル か ら 、 重 み が 大 き い 特 徴 単 語 を 選 択 す る こ と に

よ り 、 該 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 該 特 徴 単 語 ） を 知 得 す る こ と が で き る 、 解 釈

性 の あ る 病 名 推 定 方 法 。

【 請 求 項 １ ０ 】

（ Ａ － １ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 病 名 コ ー ド で 表 わ さ

れ た 診 断 病 名 と 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退 院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ

と 、

（ Ａ － ２ ） 前 記 経 過 要 約 を 対 象 文 章 に 選 定 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ａ － ３ ） 自 然 言 語 処 理 を 用 い て 、 前 記 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － １ ） 病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義 ・ 類 義 関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た

病 名 シ ソ ー ラ ス を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － ２ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － ３ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義

・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 、 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 得 る ス テ ッ プ と

、

（ Ｃ － １ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 経 過 要 約 に 出 現 す

る 全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル

を 付 与 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ － ２ ） 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約

の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 、 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、

前 記 （ Ａ － １ ） 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ̶ １ ） Ｌ １ 個 （ Ｌ １ ≧ ２ ： Ｌ １ は 自 然 数 ） の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ

プ と 、

（ Ａ － １ ̶ ２ ） あ る 評 価 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、

を 含 み 、

前 記 （ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ ̶ ２ ） 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ － ２ ̶ ３ ） 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、

を 含 み 、

前 記 （ Ｃ － ２ ̶ ２ ） の ス テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト

ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 該 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル

を 目 的 変 数 で あ る 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ た 病 名 学 習 済 み

モ デ ル を 作 成 し 、

前 記 （ Ｃ － ２ ̶ ３ ） の ス テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト

ル か ら 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 作 成 し 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 し て 、 該 説 明 変

数 に 対 応 す る 病 名 を 推 定 す る 方 法 で あ っ て 、

（ Ｅ ̶ １ ） 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 を 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 す る ス テ

ッ プ と 、

（ Ｅ ̶ ２ ） 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 目 的 変 数 で あ る 病 名 コ ー ド を 得 る ス テ ッ プ と 、

（ Ｅ ̶ ３ ） 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ が 含 む 重 み ベ ク ト ル か ら 、 重 み が 大 き い 特 徴 単 語 を 選 択

す る ス テ ッ プ と 、
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を 含 み 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 得 た 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念 と な る 前 記 特 徴 単 語 の 病

名 を 知 得 す る こ と が で き る 、 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 。

【 請 求 項 １ １ 】

病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義 ・ 類 義 関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た 病 名 シ ソ ー

ラ ス か ら 選 定 さ れ た Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 用 い て 、 該 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 が 記 述

さ れ た 辞 書 で あ っ て 、

該 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義 ・ 類 義 関 係 に

相 当 す る 該 特 徴 単 語 が 列 記 さ れ た 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 。

【 請 求 項 １ ２ 】

病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 し 、 該 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し

て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義 ・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 作 成 し た

単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 コ ン ピ ュ ー タ に ス テ ッ プ （ Ｆ ） 、 ス テ ッ プ （ Ｇ ） 、 ス テ

ッ プ （ Ｈ ） 、 ス テ ッ プ （ Ｉ ） を 実 行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、

（ Ｆ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退

院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 、 コ ン ピ ュ ー タ に 入 力 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｇ ） 自 然 言 語 処 理 を 用 い て 、 前 記 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ 、

（ Ｈ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 経 過 要 約 に 出 現 す る 全

て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付

与 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｉ ） 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約 の 重

み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ 、

を 含 む 、 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 １ ３ 】

病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 し 、 該 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し

て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義 ・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し た 単 語 意 味

ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 し 、

こ の 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 分 か ち 書 き さ れ た 経 過 要

約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー

ド ベ ク ト ル を 付 与 し て 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に 、 そ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク

ト ル を 求 め 、

得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 目 的 変 数

で あ る 病 名 コ ー ド を 求 め 、

全 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て そ の 説 明 変 数 に 対 す る 目 的 変 数 を 求 め 、 説 明 変 数 と 病 名 コ ー

ド の 対 応 関 係 を 分 類 し た 病 名 学 習 済 み モ デ ル 。

【 請 求 項 １ ４ 】

集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 用 い て 、 該 集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 各 重 み

ベ ク ト ル を 含 む 説 明 変 数 と 目 的 変 数 で あ る 各 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド と の 対 応 関 係 を 表 す 病

名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 医 療 機 関 ａ の デ バ イ ス Ａ と 、

デ バ イ ス Ａ が 作 成 し た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 記 憶 し た デ ー タ ベ ー ス Ｂ と 、

評 価 用 電 子 カ ル テ を 有 す る 医 療 機 関 ｃ の デ バ イ ス Ｃ と 、 が ネ ッ ト ワ ー ク 回 線 で 接 続 可 能 で

あ り 、

デ バ イ ス Ａ は 、

病 名 を 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 選 択 し た Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書

を 用 い て 、 前 記 集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 分 か ち 書 き さ れ た 経 過 要 約 に 出 現 す る

全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、

Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し て 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 退 院 サ マ

リ ご と に 、 そ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め 、 得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明

変 数 と し て 機 械 学 習 を 行 い 、

こ れ に よ り 作 成 し た 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を デ ー タ ベ ー ス Ｂ に 送 信 し 、

デ ー タ ベ ー ス Ｂ は 、
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デ バ イ ス Ａ か ら 送 信 さ れ た 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を メ モ リ に 記 憶 し 、

デ バ イ ス Ｃ は 、

デ バ イ ス Ａ が 作 成 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 評 価 用 電 子

カ ル テ の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル

値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し て 、 該 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を

求 め る と 共 に 、

得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 デ ー タ ベ ー ス Ｂ の 前 記 病 名 学 習 済 み

モ デ ル を 参 照 し 、 該 説 明 変 数 に 対 応 す る 病 名 コ ー ド を 目 的 変 数 と し て 取 得 し 得 る 、 病 名 推

定 シ ス テ ム で あ っ て 、

医 療 機 関 ｃ の デ バ イ ス Ｃ は 、 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ が 含 む 重 み ベ ク ト ル か ら 重 み が 大 き い

特 徴 単 語 を 選 択 す る こ と に よ り 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 得 た 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念

と な る 特 徴 単 語 の 病 名 を 知 得 す る こ と が で き る 、 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 を 用 い て 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 方 法 と

、 こ れ を 用 い た 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 に 関 し 、 及 び 、 病 名 学 習 済 み モ デ ル と こ れ を 用

い た 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 米 国 で は 診 療 情 報 管 理 士 が 行 う Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ コ ー デ ィ ン グ 業 務 を ア シ ス ト す る ツ ー ル が 既

に 製 品 化 さ れ 普 及 が 進 ん で い る 。 医 療 文 書 に 自 然 言 語 処 理 を 適 応 し 、 Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ コ ー ド を

導 き 出 す も の と 思 わ れ る が 、 そ の ア ル ゴ リ ズ ム は 公 開 さ れ て い な い 。 ま た 、 国 内 に お い て

は 、 自 然 言 語 処 理 を 用 い た 手 法 を 用 い た 同 様 の ア シ ス ト ツ ー ル は 開 発 さ れ て い な い 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 非 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 は 、 単 語 の ベ ク ト ル 空 間 モ デ ル を 利 用 し て お り 、 非 特 許 文 献

２ に 記 載 の 発 明 は 、 退 院 サ マ リ の 「 主 訴 」 と 「 既 往 歴 」 か ら エ ン テ ィ テ ィ を 抽 出 し 、 診 断

群 分 類 毎 の 特 徴 語 を 構 造 化 す る 試 み を し て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 し か し 、 退 院 サ マ リ の 経 過 要 約 か ら 病 名 を 推 定 す る た め に は 、 病 名 毎 に 特 徴 量 を 抽 出 し

分 析 す る 必 要 が あ る が 、 現 在 ま で 確 立 さ れ た 手 法 は 知 ら れ て お ら ず 、 研 究 開 発 段 階 で あ る

。

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 第 ３ ９ 回 医 療 情 報 学 連 合 大 会 ２ ０ １ ９ 年 １ １ 月 ２ ４ 日 　 ４ － Ｆ － ３ － ０

４

【 非 特 許 文 献 ２ 】 第 ２ ３ 回 日 本 医 療 情 報 学 会 春 季 学 術 大 会 ２ ０ １ ９ 年 ６ 月 ７ 日 　 Ｏ Ｂ － １

【 非 特 許 文 献 ３ 】 https:// iss.ndl.go.jp/books/R000000004-I7980256-00

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 は 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら ２ ６ ４ 種 類 の 病 名 を 特 徴 単 語 と し て 選 択 し 、 医 療 文 書 を こ

の 特 徴 単 語 の 数 値 情 報 で 表 現 し た ベ ク ト ル 値 の 取 得 を 自 動 で 行 う 事 が で き る 学 習 方 法 を 提

供 す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

（ １ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法

（ １ ̶ １ ） 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 は 、 （ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ

ッ プ と 、 （ Ｂ ） 病 名 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し た 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 （ 以 下

、 「 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 」 と も い う 。 ） を 作 成 す る ス テ ッ プ と 、 （ Ｃ ） 対 象 文 章 を Ｎ 個
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の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て 、 そ の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、 か ら 成 る 解 釈 性 の あ

る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 で あ っ て 、

ス テ ッ プ （ Ａ ） に お い て 、 対 象 文 章 と し て 準 備 し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 分 か ち 書 き し

、 ス テ ッ プ （ Ｂ ） に お い て 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 上 位 概 念 に 位 置 す る Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選

び 、 こ の 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 を こ の 特 徴 単 語 で 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞

書 を 作 成 し 、 ス テ ッ プ （ Ｃ ） に お い て 、 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 前 記 電 子 カ

ル テ の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 前 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て Ｎ 種 類 の ベ ク

ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し 、 分 か ち 書 き し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ

種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 前 記 電 子 カ ル テ ご と に Ｎ 次 元 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 は 、

（ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ ッ プ と 、 （ Ｂ ） 病 名 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現

し た 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 （ 以 下 、 「 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 」 と も い う 。 ） を 作 成

す る ス テ ッ プ と 、 （ Ｃ ） 対 象 文 章 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て 、 そ の 重 み ベ ク ト ル を

求 め る ス テ ッ プ と 、 か ら 成 る 解 釈 性 の あ る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 で あ っ て 、

（ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 病 名 コ ー ド で 表 わ さ

れ た 診 断 病 名 と 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退 院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ

と 、

（ Ａ － ２ ） 前 記 経 過 要 約 を 対 象 文 章 に 選 定 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ａ － ３ ） 自 然 言 語 処 理 を 用 い て 、 前 記 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ と 、 を 含 み

、

（ Ｂ ） 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ｂ － １ ） 病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義 ・ 類 義 関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た

病 名 シ ソ ー ラ ス を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － ２ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － ３ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義

・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 、 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 得 る ス テ ッ プ と

、 を 含 み 、

（ Ｃ ） 対 象 文 章 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － １ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 経 過 要 約 に 出 現 す

る 全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル

を 付 与 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ － ２ ） 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約

の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、 を 含 む 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、 （ Ｃ － １ ） 全 て の 単 語 に シ ー ド ベ

ク ト ル を 付 与 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － １ － １ ） 前 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 さ れ た 前 記 全 て の 単 語 を 、 前 記 単 語 意 味 ベ

ク ト ル 辞 書 を 用 い て 再 帰 的 に 展 開 す る ス テ ッ プ を 含 む 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、 （ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト

ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ － １ ） 前 記 シ ー ド ベ ク ト ル を 用 い て 、 各 電 子 カ ル テ の 該 経 過 要 約 の Ｎ 種 類 の ベ ク

ト ル 値 で 表 現 さ れ る パ ラ グ ラ フ ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ を 含 む 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 は 、 前 記 病 名 コ ー ド は 国 際 疾 病 分 類 第 １ ０ 改

定 （ Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ ） で あ っ て よ い 。
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（ １ ̶ ２ ） 病 名 学 習 済 み モ デ ル の 作 成 方 法

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 方 法 は 、 上 記 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法

に お い て 、 前 記 （ Ａ － １ ） 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ̶ １ ） Ｌ １ 個 （ Ｌ １ ≧ ２ ： Ｌ １ は 自 然 数 ） の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ

プ を 含 み 、 前 記 （ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ ̶ ２ ） 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ を 含 み 、

前 記 （ Ｃ － ２ ̶ ２ ） の ス テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト

ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 該 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル

を 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ た 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 方 法 に お い て 、 前 記 説 明 変 数 は 、 前 記 電 子

カ ル テ が 含 む 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 の 情 報 を 含 ん で も よ い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 方 法 に お い て 、

（ Ｄ ） 前 記 機 械 学 習 を 行 う ス テ ッ プ は 、

（ Ｄ － １ ） 前 記 Ｌ １ 個 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 中 か ら Ｍ 個 の 診 断 病 名 を 選 出 す る ス テ ッ プ と

（ Ｌ １ ≧ Ｍ ） 、

（ Ｄ － ２ ） 選 出 さ れ た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 を 、 サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ

ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） に 入 力 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｄ － ３ ） サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） か ら 、 目 的 変 数 と し て 、 前 記 選 出 さ れ

た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド を 得 る ス テ ッ プ と 、

を 含 み 、

該 選 出 さ れ た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て 、 前 記 説 明 変 数 と 前 記 目 的 変 数 の 対 応 関 係

を 表 す 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 得 る 。

（ １ ̶ ３ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法

【 ０ ０ １ ５ 】

　 （ Ａ １ ） 電 子 カ ル テ を 準 備 し て 、 そ の 経 過 要 約 を 分 か ち 書 き す る ス テ ッ プ と 、 （ Ｂ １ ）

病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 上 位 概 念 に 位 置 す る Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 び 、 こ の 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登

録 さ れ た 病 名 を こ の 特 徴 単 語 で 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ プ と 、 （

Ｃ １ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て の

単 語 を 前 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を

付 与 し 、 分 か ち 書 き し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 す る ス テ

ッ プ と 、 を 実 行 し て 、 前 記 電 子 カ ル テ ご と に Ｎ 次 元 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る 解 釈 性 の あ る

医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、

ス テ ッ プ （ Ａ １ ） に お い て 、 あ る 評 価 用 電 子 カ ル テ 及 び 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 し

て 、 各 経 過 要 約 を 分 か ち 書 き し 、 ス テ ッ プ （ Ｃ １ ） に お い て 、 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ と 前

記 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 各 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め 、

ス テ ッ プ （ Ｃ １ ） に よ り 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報

を 説 明 変 数 と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 該 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 目 的 変 数 で

あ る 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成

し 、 ス テ ッ プ （ Ｃ １ ） に よ り 得 ら れ た 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル か ら 説

明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 作 成 し 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 し て 目 的 変 数 で あ る 病 名

コ ー ド を 得 る と 共 に 、 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ が 含 む 重 み ベ ク ト ル か ら 、 重 み が 大 き い 特 徴

単 語 を 選 択 す る こ と に よ り 、 該 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 該 特 徴 単 語 ） を 知 得 す

る こ と が で き る 、 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 は 、

（ Ａ － １ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 病 名 コ ー ド で 表 わ さ

10

20

30

40

50



(9) JP  2023-148993  A   2023.10.13

れ た 診 断 病 名 と 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退 院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ

と 、

（ Ａ － ２ ） 前 記 経 過 要 約 を 対 象 文 章 に 選 定 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ａ － ３ ） 自 然 言 語 処 理 を 用 い て 、 前 記 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － １ ） 病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義 ・ 類 義 関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た

病 名 シ ソ ー ラ ス を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － ２ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ － ３ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義

・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 、 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 得 る ス テ ッ プ と

、

（ Ｃ － １ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 経 過 要 約 に 出 現 す

る 全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル

を 付 与 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ － ２ ） 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約

の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 、 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、

前 記 （ Ａ － １ ） 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ̶ １ ） Ｌ １ 個 （ Ｌ １ ≧ ２ ： Ｌ １ は 自 然 数 ） の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ

プ と 、

（ Ａ － １ ̶ ２ ） あ る 評 価 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、

を 含 み 、

前 記 （ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ ̶ ２ ） 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ － ２ ̶ ３ ） 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、

を 含 み 、

前 記 （ Ｃ － ２ ̶ ２ ） の ス テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト

ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 該 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル

を 目 的 変 数 で あ る 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ た 病 名 学 習 済 み

モ デ ル を 作 成 し 、

前 記 （ Ｃ － ２ ̶ ３ ） の ス テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト

ル か ら 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 作 成 し 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 し て 、 該 説 明 変

数 に 対 応 す る 病 名 を 推 定 す る 方 法 で あ っ て 、

（ Ｅ ̶ １ ） 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 を 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 す る ス テ

ッ プ と 、

（ Ｅ ̶ ２ ） 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 目 的 変 数 で あ る 病 名 コ ー ド を 得 る ス テ ッ プ と 、

（ Ｅ ̶ ３ ） 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ が 含 む 重 み ベ ク ト ル か ら 、 重 み が 大 き い 特 徴 単 語 を 選 択

す る ス テ ッ プ と 、

を 含 み 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 得 た 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念 と な る 前 記 特 徴 単 語 の 病

名 を 知 得 す る こ と が で き る 。

（ ２ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム

【 ０ ０ １ ７ 】

（ 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 ）

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 は 、 病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義 ・ 類 義

関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 選 定 さ れ た Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 用

い て 、 該 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 が 記 述 さ れ た 辞 書 で あ っ て 、 該 病 名 シ ソ ー ラ ス

に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義 ・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 該 特 徴 単

語 が 列 記 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

（ 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 プ ロ グ ラ ム ）
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　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 プ ロ グ ラ ム は 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単

語 を 選 定 し 、 該 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義

・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 作 成 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、

コ ン ピ ュ ー タ に ス テ ッ プ （ Ｆ ） 、 ス テ ッ プ （ Ｇ ） 、 ス テ ッ プ （ Ｈ ） 、 ス テ ッ プ （ Ｉ ） を 実

行 さ せ る た め の プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、

（ Ｆ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退

院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 、 コ ン ピ ュ ー タ に 入 力 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｇ ） 自 然 言 語 処 理 を 用 い て 、 前 記 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ 、

（ Ｈ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 経 過 要 約 に 出 現 す る 全

て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付

与 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｉ ） 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約 の 重

み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ 、

を 含 む 。

【 ０ ０ １ ９ 】

（ 病 名 学 習 済 み モ デ ル ）

　 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 学 習 済 み モ デ ル は 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語

を 選 定 し 、 該 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義 ・

類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 し 、

こ の 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 分 か ち 書 き さ れ た 経 過 要

約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー

ド ベ ク ト ル を 付 与 し て 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に 、 そ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク

ト ル を 求 め 、

得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 目 的 変 数

で あ る 病 名 コ ー ド を 求 め 、

全 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て そ の 説 明 変 数 に 対 す る 目 的 変 数 を 求 め 、 説 明 変 数 と 病 名 コ ー

ド の 対 応 関 係 を 分 類 し た 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

（ 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム ）

　 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム は 、 集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 用

い て 、 該 集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 各 重 み ベ ク ト ル を 含 む 説 明 変 数 と 目 的 変 数 で

あ る 各 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド と の 対 応 関 係 を 表 す 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 医 療 機 関

ａ の デ バ イ ス Ａ と 、

デ バ イ ス Ａ が 作 成 し た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 記 憶 し た デ ー タ ベ ー ス Ｂ と 、

評 価 用 電 子 カ ル テ を 有 す る 医 療 機 関 ｃ の デ バ イ ス Ｃ と 、 が ネ ッ ト ワ ー ク 回 線 で 接 続 可 能 で

あ り 、

デ バ イ ス Ａ は 、

病 名 を 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 選 択 し た Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書

を 用 い て 、 前 記 集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 分 か ち 書 き さ れ た 経 過 要 約 に 出 現 す る

全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、

Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し て 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 退 院 サ マ

リ ご と に 、 そ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め 、 得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明

変 数 と し て 機 械 学 習 を 行 い 、

こ れ に よ り 作 成 し た 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を デ ー タ ベ ー ス Ｂ に 送 信 し 、

デ ー タ ベ ー ス Ｂ は 、

デ バ イ ス Ａ か ら 送 信 さ れ た 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を メ モ リ に 記 憶 し 、

デ バ イ ス Ｃ は 、

デ バ イ ス Ａ が 作 成 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 評 価 用 電 子

カ ル テ の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル

値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し て 、 該 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を
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求 め る と 共 に 、 得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 デ ー タ ベ ー ス Ｂ の 前

記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 参 照 し 、 該 説 明 変 数 に 対 応 す る 病 名 コ ー ド を 目 的 変 数 と し て 取 得

し 得 る 、 病 名 推 定 シ ス テ ム で あ っ て 、

医 療 機 関 ｃ の デ バ イ ス Ｃ は 、 前 記 評 価 用 電 子 カ ル テ が 含 む 重 み ベ ク ト ル か ら 重 み が 大 き い

特 徴 単 語 を 選 択 す る こ と に よ り 、 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 得 た 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念

と な る 特 徴 単 語 の 病 名 を 知 得 す る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ２ １ 】

（ 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 ）

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 は 、 準 備 し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に 、

病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 選 定 し た Ｎ 個 の 特 徴 単 語 の 軸 が 張 る Ｎ 次 元 空 間 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し

て 、 当 該 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら

上 位 概 念 に 位 置 す る Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 び 、 こ の 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 を こ の

特 徴 単 語 で 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 し 、 こ れ を 用 い て 、 準 備 し た 電 子 カ ル テ

の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 当 該 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら

成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し 、 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し

て 、 電 子 カ ル テ ご と に Ｎ 次 元 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 し た が っ て 、 本 発 明 の 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 は 、 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 、 病 名

に お い て 上 位 概 念 に 位 置 す る Ｎ 個 の 特 徴 単 語 の 成 分 ご と に 数 値 化 で き る の で 、 当 該 経 過 要

約 の 記 載 と 関 連 の 深 い 上 位 概 念 の 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 知 得 す る こ と が で き る 。 ま た 、 電 子

カ ル テ の 経 過 要 約 を Ｎ 次 元 ベ ク ト ル と し て 数 値 化 で き る の で 、 当 該 経 過 要 約 の 機 械 学 習 に

適 応 し た 形 式 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

（ 病 名 学 習 済 み モ デ ル ）

　 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 方 法 は 、 上 記 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法

に お い て 、 準 備 し た 多 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め 、 こ の 重 み

ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 当 該 説 明 変 数 の 重 み ベ

ク ト ル を 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ

て 、 本 発 明 の 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 方 法 に よ り 、 選 出 さ れ た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ

ル テ に つ い て 、 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 含 む 説 明 変 数 と 目 的 変 数 で あ る 診 断 病 名 の 病 名

コ ー ド と の 対 応 関 係 を 表 す 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

（ 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 ）

　 本 発 明 に 係 る 病 名 推 定 方 法 は 、 あ る 評 価 用 電 子 カ ル テ に つ い て 上 記 単 語 意 味 表 現 学 習 を

行 い 、 そ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め て 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 得 る と 共

に 、 当 該 重 み ベ ク ト ル を 上 記 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 す る こ と に よ

り 、 そ の 評 価 用 電 子 カ ル テ に つ い て 病 名 コ ー ド を 推 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 従 っ て 、 本 発 明 の 病 名 推 定 方 法 に よ れ ば 、 評 価 用 電 子 カ ル テ に つ い て 推 定 病 名 を 得 る と

共 に 、 そ の 推 定 病 名 の 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 得 る こ と が で き る の で 、 得 ら れ

た 推 定 病 名 に 対 し て 解 釈 性 を 与 え る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 診 断 を 基 に し て 作 成 し た 評

価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 に 対 し て 重 み ベ ク ト ル を 求 め 、 そ の 重 み ベ ク ト ル か ら 推 定 病 名

と 重 み の 大 き い 上 位 概 念 の 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 同 時 に 得 る た め 、 機 械 学 習 に お け る 推 定 理

由 の ブ ラ ッ ク ボ ッ ク ス 化 の 問 題 を 克 服 す る と 共 に 、 患 者 に 対 し て 病 名 推 定 の 根 拠 を 説 明 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

（ 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム ）

　 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム は 、 集 積 し た 多 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 訓

練 用 電 子 カ ル テ に つ い て 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 医 療 機 関 ａ の デ バ イ ス Ａ と 、 デ バ
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イ ス Ａ が 作 成 し た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 記 憶 し た デ ー タ ベ ー ス Ｂ と 、 評 価 用 電 子 カ ル テ を

有 す る 医 療 機 関 ｃ の デ バ イ ス Ｃ と が 接 続 可 能 な ネ ッ ト ワ ー ク 回 線 シ ス テ ム で あ る 。 デ バ イ

ス Ｃ は 、 上 記 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に よ り 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク

ト ル を 求 め る と 共 に 、 得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 デ ー タ ベ ー ス

Ｂ の 前 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 参 照 し 、 該 説 明 変 数 に 対 応 す る 病 名 コ ー ド を 取 得 す る こ と

が で き る 。 上 述 し た 本 発 明 の 病 名 推 定 方 法 を 用 い れ ば 、 医 療 機 関 ｃ の デ バ イ ス Ｃ は 、 病 名

コ ー ド と 共 に そ の 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念 と な る 特 徴 単 語 の 病 名 を 知 得 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 し た が っ て 、 診 断 を 基 に し て 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 作 成 し た 医 療 機 関 ｃ は 、 上

記 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に よ り 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め

、 そ の デ バ イ ス Ｃ か ら デ ー タ ベ ー ス Ｂ を 参 照 す る こ と に よ り 、 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か

ら 推 定 病 名 を 得 る と 共 に 、 重 み の 大 き い 上 位 概 念 の 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 同 時 に 得 る こ と が

で る 。 す な わ ち 、 医 療 機 関 ｃ は 、 作 成 し た 経 過 要 約 を 基 に 、 患 者 に 対 し て 病 名 推 定 を 告 げ

る と 同 時 に 、 そ の 推 定 根 拠 を 説 明 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 の フ ロ ー 図 。

【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 の フ ロ ー 図 。

【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム の 模 式 図 。

【 図 ４ 】 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 の 説 明 図 。

【 図 ５ 】 実 施 例 に 係 る 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 の フ ロ ー 図 。

【 図 ６ 】 実 施 例 に 係 る 機 械 学 習 の フ ロ ー 図 。

【 図 ７ 】 実 施 例 に 係 る 分 布 の 異 な る 訓 練 用 電 子 カ ル テ と 評 価 用 電 子 カ ル テ に お け る 解 釈 性

の あ る 病 名 推 定 方 法 の フ ロ ー 図 。

【 図 ８ 】 実 施 例 に 係 る 病 名 シ ソ ー ラ ス の 辞 書 （ Ｔ 辞 書 ） の 項 目 構 成 を 表 す 説 明 図 。

【 図 ９ 】 病 名 シ ソ ー ラ ス に お け る 病 名 コ ー ド の 構 造 を 表 す 説 明 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 お よ び 解 釈 性 の あ る

病 名 推 定 シ ス テ ム の 実 施 形 態 、 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。

（ １ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 本 発 明 に 係 る 病 名 推 定 方 法 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 集 積 し た 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て

「 （ １ ̶ １ ） 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 」 （ （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） ） 、 「 （ １ － ２ ） 病 名 学 習 済 み モ

デ ル の 作 成 方 法 」 （ （ Ｄ ） ） を 行 う こ と に よ り 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 得 、 一 方 で 、 評 価 用

電 子 カ ル テ に つ い て 「 （ １ － ３ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 」 を 行 う こ と に よ り 病 名 コ ー

ド と そ の 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 知 得 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 す な わ ち 、 こ の 「 （ １ － ３ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 」 は 、 評 価 用 電 子 カ ル テ に つ い

て 「 （ １ ̶ １ ） 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 」 を 行 う こ と に よ り 評 価 用 電 子 カ ル テ の 重 み ベ ク ト

ル を 得 て （ （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） ） 、 こ れ を 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 す る こ と に よ り 病 名

コ ー ド を 得 る （ （ Ｅ ） ） と 共 に 、 上 記 重 み ベ ク ト ル か ら 重 み が 大 き い 特 徴 単 語 を 選 択 す る

こ と に よ り 上 記 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 知 得 す る こ と が で き る 、

解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 で あ る 。 従 っ て 、 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 は 、

病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 し て 得 た 病 名 コ ー ド に つ い て 、 そ の 病 名 の 解 釈 と な る 当 該 病 名

コ ー ド の 上 位 概 念 を 、 評 価 用 電 子 カ ル テ の 重 み ベ ク ト ル か ら 同 時 に 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 本 第 （ １ ） 章 で は 、 以 下 に 、 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 を 構 成 す る 「 （ １

－ １ ） （ 医 療 用 ） 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 」 、 「 （ １ － ２ ） 病 名 学 習 済 み モ デ ル の 作 成 方 法
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」 、 「 （ １ － ３ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 」 に つ い て 順 に 説 明 す る 。

（ １ ̶ １ ） 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、

（ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ ッ プ と 、

（ Ｂ ） 病 名 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ プ と

、

（ Ｃ ） 対 象 文 章 を Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て 、 そ の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と

、

か ら 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ス テ ッ プ （ Ａ ） に お い て 、 対 象 文 章 と し て 準 備 し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 分 か ち 書 き

し 、 ス テ ッ プ （ Ｂ ） に お い て 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 上 位 概 念 に 位 置 す る Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を

選 び 、 こ の 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 を こ の 特 徴 単 語 で 表 現 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル

辞 書 を 作 成 し 、 ス テ ッ プ （ Ｃ ） に お い て 、 上 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 上 記 電 子

カ ル テ の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 前 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し て Ｎ 種 類 の ベ

ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し 、 分 か ち 書 き し た 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に

Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 す る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 本 発 明 の 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 は 、 以 上 の （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） の ス テ ッ プ か ら 、 上 記

電 子 カ ル テ ご と に Ｎ 次 元 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る こ と が で き る 。 こ れ ら の （ Ａ ） ～ （ Ｃ ）

の ス テ ッ プ の 詳 細 は 、 以 下 の よ う で あ る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 す な わ ち 、 （ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 病 名 コ ー ド で 表 わ さ

れ た 診 断 病 名 と 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退 院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ

、

（ Ａ － ２ ） 上 記 経 過 要 約 を 対 象 文 章 に 選 定 す る ス テ ッ プ 、

（ Ａ － ３ ） 自 然 言 語 処 理 を 用 い て 、 上 記 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ 、

を 含 む 。 上 記 電 子 カ ル テ の 退 院 サ マ リ に は 、 入 院 患 者 の 主 訴 、 病 歴 、 身 体 所 見 、 検 査 所 見

、 入 院 中 の 医 療 内 容 等 が 纏 め ら れ て お り 、 ま た 、 上 記 病 名 コ ー ド は 国 際 疾 病 分 類 第 １ ０ 改

定 （ International Statistical Classification of Diseases and Related Health Prob

lems； 以 下 、 「 Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ 」 と い う 。 ） で あ っ て よ い 。 な お 、 上 記 電 子 カ ル テ の 病 名 コ ー

ド が Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ に よ ら な い 場 合 は 、 （ Ａ － ３ ） の ス テ ッ プ に お い て 、 経 過 要 約 の 分 か ち 書

き を 得 る 際 に 、 出 現 す る 病 名 を 公 知 技 術 を 用 い て 標 準 病 名 の Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ に 変 換 す る の が 好

ま し い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 次 に 、 （ Ｂ ） 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ｂ － １ ） 病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義 ・ 類 義 関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た

病 名 シ ソ ー ラ ス を 準 備 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｂ － ２ ） 上 記 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｂ － ３ ） 上 記 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義

・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 上 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 、 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 得 る ス テ ッ プ 、

を 含 む 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ス テ ッ プ （ Ｂ － １ ） に お い て 、 使 用 す る 病 名 シ ソ ー ラ ス は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば

約 ３ ６ ， ０ ０ ０ 語 の 病 名 が 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ て お り （ 図 ８ 参 照 ） 、 そ の 一 部 の 病 名 に

Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ が 付 与 さ れ て い る 。 ま た 、 ス テ ッ プ （ Ｂ － ２ ） に お い て 、 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 は 、

使 用 す る 病 名 シ ソ ー ラ ス に お い て 、 で き る だ け 上 位 概 念 で 結 合 す る 枝 が 多 い 病 名 を 選 択 す
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る の が 好 ま し い 。 そ し て 、 選 択 す る 特 徴 単 語 の 個 数 Ｎ は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば ２

６ ４ 個 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

（ 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 ）

　 こ の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 は 、 病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義

・ 類 義 関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 選 定 さ れ た Ｎ 個 の 特 徴 単

語 を 用 い て 、 こ の 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 が 記 述 さ れ た 辞 書 で あ り 、 当 該 病 名 シ

ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義 ・ 類 義 関 係 に 相 当 す る

当 該 特 徴 単 語 が 列 記 さ れ て い る 。 こ の 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 に 掲 載 す る 、 上 記 病 名 シ ソ ー

ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 の 選 定 方 法 は 、 特 に 限 定 さ れ な い 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 （ Ｃ ） 対 象 文 章 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － １ ） 上 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 上 記 経 過 要 約 に 出 現 す

る 全 て の 単 語 を 上 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル

を 付 与 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｃ － ２ ） 上 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約

の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ 、

を 含 む 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、

（ Ｃ － １ ） 全 て の 単 語 に シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － １ － １ ） 上 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 さ れ た 上 記 全 て の 単 語 を 、 上 記 単 語 意 味 ベ

ク ト ル 辞 書 を 用 い て 再 帰 的 に 展 開 す る ス テ ッ プ を 含 む 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、

（ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ － １ ） 上 記 シ ー ド ベ ク ト ル を 用 い て 、 各 電 子 カ ル テ の 該 経 過 要 約 の Ｎ 種 類 の ベ ク

ト ル 値 で 表 現 さ れ る パ ラ グ ラ フ ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ を 含 む 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

（ 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 プ ロ グ ラ ム ）

　 こ の よ う な 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る 、 本 発 明 に 係 る 医

療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 プ ロ グ ラ ム は 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 し 、 該 病

名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義 ・ 類 義 関 係 に 相 当

す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 作 成 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 コ ン ピ ュ ー タ に ス

テ ッ プ （ Ｆ ） 、 ス テ ッ プ （ Ｇ ） 、 ス テ ッ プ （ Ｈ ） 、 ス テ ッ プ （ Ｉ ） を 実 行 さ せ る た め の プ

ロ グ ラ ム で あ っ て 、

（ Ｆ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退

院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 、 コ ン ピ ュ ー タ に 入 力 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｇ ） 自 然 言 語 処 理 を 用 い て 、 前 記 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ 、

（ Ｈ ） 前 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 前 記 経 過 要 約 に 出 現 す る 全

て の 単 語 を 前 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付

与 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｉ ） 前 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約 の 重

み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ 、

を 含 む 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 以 上 、 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て は 、 病 名 シ

ソ ー ラ ス か ら 作 成 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク

ト ル を 求 め た 。 こ の 重 み ベ ク ト ル は 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 選 択 し た 上 位 概 念 の Ｎ 個 の 特 徴

単 語 が 張 る 空 間 に お い て 、 こ の Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 で 表 現 さ れ る 。
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（ １ ̶ ２ ） 病 名 学 習 済 み モ デ ル の 作 成 方 法

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 こ の 節 で は 、 （ １ ̶ １ ） 節 で 説 明 し た 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 を 用 い て 、 訓 練 用 電

子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め 、 こ れ に つ い て 機 械 学 習 を 行 い 、 病 名 学 習 済 み

モ デ ル を 作 成 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る （ 図 １ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル の 作 成 方 法 は 、 上 記 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お

け る 上 記 （ Ａ － １ ） 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ̶ １ ） Ｌ １ 個 （ Ｌ １ ≧ ２ ： Ｌ １ は 自 然 数 ） の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ

プ 、 を 含 む 。

　 ま た 、 上 記 （ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ ̶ ２ ） 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ 、

を 含 ん で よ い 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 そ し て 、 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 方 法 は 、 こ の （ Ｃ － ２ ̶ ２ ） の ス

テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数

と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 該 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 、 目 的 変 数 で あ る 当 該

訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 こ こ で 、 説 明 変 数 は 、 例 え ば 、 電 子 カ ル テ が 含 む 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 な

ど の 情 報 で あ る が 、 電 子 カ ル テ が 含 む 情 報 で あ れ ば 特 に そ の 項 目 は 限 定 さ れ な い 。 こ の よ

う に 、 説 明 変 数 と し て 、 例 え ば ３ つ の 情 報 が Ｎ １ 個 の 成 分 を 持 つ と し て 訓 練 用 電 子 カ ル テ

の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル に 追 加 さ れ る と 、 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル は （ Ｎ ＋ Ｎ １ ） 次 元

の ベ ク ト ル と な る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 次 に 、 機 械 学 習 に つ い て 説 明 す る 。 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 方 法 に

お い て 、

（ Ｄ ） 機 械 学 習 を 行 う ス テ ッ プ は 、

（ Ｄ － １ ） 上 記 Ｌ １ 個 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 中 か ら Ｍ 個 の 診 断 病 名 を 選 出 す る ス テ ッ プ と

（ Ｌ １ ≧ Ｍ ） 、

（ Ｄ － ２ ） 選 出 さ れ た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 を 、 サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ

ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） に 入 力 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｄ － ３ ） サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） か ら 、 目 的 変 数 と し て 、 上 記 選 出 さ れ

た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド を 得 る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ス テ ッ プ （ Ｄ － １ ） に お い て 、 Ｌ １ 個 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 中 か ら 選 出 す る Ｍ 個 の 診 断

病 名 の 個 数 に は 制 限 が な い 。 診 断 病 名 の 出 現 頻 度 は ロ ン グ テ ー ル と な る こ と が 知 ら れ て い

る の で 、 例 え ば Ｍ ＝ ２ ０ な ど と し て 診 断 病 名 を 限 定 す る の が 計 算 経 済 ・ 効 率 の 観 点 か ら は

望 ま し い が 、 Ｍ を Ｌ １ 個 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ に 出 現 す る 診 断 病 名 の 個 数 と し て 、 無 制 限 と

し て も よ い 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 ス テ ッ プ （ Ｄ － ２ ） に お い て 、 サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） は 機 械 学 習 の 一

手 法 で あ り 、 機 械 学 習 に 用 い る 手 法 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 ま た 、 ス テ ッ プ （ Ｄ

－ １ ） に お い て 、 目 的 変 数 と し て 得 ら れ る 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド は 、 訓 練 用 電 子 カ ル テ が

含 む 診 断 病 名 を 表 す 病 名 コ ー ド で あ り 、 Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ が 望 ま し い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル の 作 成 方 法 は 、 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ

い て 、 そ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 含 む 説 明 ベ ク ト ル に 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 目
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的 変 数 と し て 、 説 明 ベ ク ト ル に 対 応 す る 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド を 得 る こ と が で き る 。 す な

わ ち 、 機 械 学 習 に 用 い た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て 、 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 含

む 説 明 変 数 と そ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド で あ る 目 的 変 数 と の 対 応 関 係 を 表 す 、 病 名 学 習 済

み モ デ ル を 得 る 。

（ １ ̶ ３ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 本 発 明 に 係 る 病 名 推 定 方 法 は 、 （ １ ̶ ２ ） 節 で 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て 得 た 病 名 学 習

済 み モ デ ル を 参 照 す る こ と に よ り 、 （ １ ̶ １ ） 節 で 説 明 し た 単 語 意 味 表 現 学 習 を 経 た 評 価

用 電 子 カ ル テ に つ い て 病 名 コ ー ド を 推 定 す る と 共 に 、 そ の 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 特 徴 単 語

） を 得 る 。 す な わ ち 、 本 発 明 の 病 名 推 定 方 法 は 、 図 １ の よ う に 、 評 価 用 電 子 カ ル テ 及 び 訓

練 用 電 子 カ ル テ の 双 方 に つ い て ス テ ッ プ （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） を 行 っ て 夫 々 の 説 明 変 数 の 重 み ベ

ク ト ル を 求 め 、 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 に 対 し て は ス テ ッ プ （ Ｄ ） に よ り 病 名 学 習 済

み モ デ ル を 得 、 評 価 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 に 対 し て は ス テ ッ プ （ Ｅ ） を 実 施 し て 当 該 訓

練 用 電 子 カ ル テ の 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 参 照 し 、 病 名 コ ー ド を 推 定 す る と 共 に 、 そ の 上 位

概 念 と な る 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 得 る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 し た が っ て 、 本 発 明 に 係 る 病 名 推 定 方 法 は 、

（ ス テ ッ プ １ ） 準 備 し た 評 価 用 電 子 カ ル テ に つ い て 、 ス テ ッ プ （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） を 行 い 、 そ

の 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る

（ ス テ ッ プ ２ ） 準 備 し た 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て 、 ス テ ッ プ （ Ａ ） ～ （ Ｃ ） を 行 い 、 そ

の 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る

（ ス テ ッ プ ３ ） 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 に 対 し て 、 ス テ ッ プ （ Ｄ ） を 行 い 、 病 名 学 習

済 み モ デ ル を 得 る

（ ス テ ッ プ ４ ） 評 価 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 に 対 し て 、 ス テ ッ プ （ Ｅ ） を 行 い 、 （ ス テ ッ

プ ３ ） で 得 た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 参 照 し て 病 名 コ ー ド を 推 定 す る と

共 に 、 そ の 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル か ら 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 得 る

の よ う に 構 成 さ れ る 。 以 下 、 （ ス テ ッ プ １ ） ～ （ ス テ ッ プ ４ ） に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 （ ス テ ッ プ １ ） 及 び （ ス テ ッ プ ２ ） は 、 （ １ ̶ １ ） 節 で 上 述 し た ス テ ッ プ （ Ａ ） （ （ Ａ

－ １ ） ～ （ Ａ － ３ ） ） 、 ス テ ッ プ （ Ｂ ） （ （ Ｂ － １ ） ～ （ Ｂ － ３ ） ） 、 ス テ ッ プ （ Ｃ ） （

（ Ｃ － １ ） 、 （ Ｃ － ２ ） ） に よ り 規 定 さ れ る 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 方 法 に お い て 、

上 記 （ Ａ － １ ） 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ は 、

（ Ａ － １ ̶ １ ） Ｌ １ 個 （ Ｌ １ ≧ ２ ： Ｌ １ は 自 然 数 ） の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ

プ と 、

（ Ａ － １ ̶ ２ ） あ る 評 価 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、 を 含 み 、

上 記 （ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、

（ Ｃ － ２ ̶ ２ ） 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ － ２ ̶ ３ ） 上 記 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ と 、 を

含 む 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 次 に 、 （ ス テ ッ プ ３ ） は 、 上 記 （ Ｃ － ２ ̶ ２ ） の ス テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ

ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り

、 該 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 目 的 変 数 で あ る 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー

ド に 対 応 さ せ た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 。 こ こ で 、 機 械 学 習 は 、 以 下 の ス テ ッ プ か

ら 構 成 さ れ る 。 す な わ ち 、

（ Ｄ ） 機 械 学 習 を 行 う ス テ ッ プ は 、

（ Ｄ － １ ） 上 記 Ｌ １ 個 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 中 か ら Ｍ 個 の 診 断 病 名 を 選 出 す る ス テ ッ プ と

（ Ｌ １ ≧ Ｍ ） 、

（ Ｄ － ２ ） 選 出 さ れ た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 を 、 サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ
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ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） に 入 力 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｄ － ３ ） サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） か ら 、 目 的 変 数 と し て 、 上 記 選 出 さ れ

た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド を 得 る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 そ し て 、 （ ス テ ッ プ ４ ） は 、 上 記 （ Ｃ － ２ ̶ ３ ） の ス テ ッ プ に よ り 得 ら れ た 評 価 用 電 子

カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル か ら 説 明 変 数 の 重 み ベ ク ト ル を 作 成 し 、 上 記 病 名 学 習 済

み モ デ ル に 参 照 し て 、 該 説 明 変 数 に 対 応 す る 病 名 を 推 定 す る 方 法 で あ っ て 、

（ Ｅ ̶ １ ） 上 記 評 価 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 を 、 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル に 参 照 す る ス テ

ッ プ と 、

（ Ｅ ̶ ２ ） 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 目 的 変 数 で あ る 病 名 コ ー ド を 得 る ス テ ッ プ と 、

（ Ｅ ̶ ３ ） 上 記 評 価 用 電 子 カ ル テ が 含 む 重 み ベ ク ト ル か ら 、 重 み が 大 き い 特 徴 単 語 を 選 択

す る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 は 、 以 上 の （ ス テ ッ プ １ ） ～ （ ス テ ッ プ ４ ） を

実 行 す る こ と に よ り 、 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 得 た 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念 と な る 上 記

特 徴 単 語 の 病 名 を 知 得 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み

ベ ク ト ル か ら 重 み の 大 き い 特 徴 単 語 を 選 択 す る こ と に よ り 、 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら

推 定 す る 病 名 （ 病 名 コ ー ド ） の 上 位 概 念 と な る 病 名 を 知 る こ と が で き 、 そ の 推 定 病 名 （ 病

名 コ ー ド ） の 根 拠 を 知 る こ と が で き る 。

（ ２ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 本 第 （ ２ ） 章 で は 、 第 （ １ ） 章 で 説 明 し た 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 を 実

現 す る シ ス テ ム に つ い て 、 図 ３ を 用 い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

（ 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム ）

　 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム は 、 集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 用

い て 、 該 集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 各 重 み ベ ク ト ル を 含 む 説 明 変 数 と 目 的 変 数 で

あ る 各 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド と の 対 応 関 係 を 表 す 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 作 成 す る 医 療 機 関

ａ の デ バ イ ス Ａ と 、 デ バ イ ス Ａ が 作 成 し た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 記 憶 し た デ ー タ ベ ー ス Ｂ

と 、 評 価 用 電 子 カ ル テ を 有 す る 医 療 機 関 ｃ の デ バ イ ス Ｃ と 、 が ネ ッ ト ワ ー ク 回 線 で 接 続 可

能 な 病 名 推 定 シ ス テ ム で あ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 デ バ イ ス Ａ は 、 病 名 を 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 選 択 し た Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し た 単 語

意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 上 記 集 積 し た 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 分 か ち 書 き さ れ た 経

過 要 約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 上 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る

シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 す る 。 こ れ を 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 退 院 サ マ リ ご と に 実 施 し 、 各 訓 練

用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る 。 そ し て 、 得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む

情 報 を 説 明 変 数 と し て 機 械 学 習 を 行 い 、 こ れ に よ り 作 成 し た 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を デ

ー タ ベ ー ス Ｂ に 送 信 す る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 デ ー タ ベ ー ス Ｂ は 、 デ バ イ ス Ａ か ら 送 信 さ れ た 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を メ モ リ に 記 憶

す る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 デ バ イ ス Ｃ は 、 デ バ イ ス Ａ が 作 成 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ

た 上 記 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 上 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、

Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し て 、 該 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約

の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る 。 そ し て 、 得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、
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デ ー タ ベ ー ス Ｂ の 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 参 照 し 、 該 説 明 変 数 に 対 応 す る 病 名 コ ー ド を

目 的 変 数 と し て 取 得 す る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 こ の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム に お い て 、 医 療 機 関 ｃ の デ バ

イ ス Ｃ は 、 上 記 評 価 用 電 子 カ ル テ が 含 む 重 み ベ ク ト ル か ら 重 み が 大 き い 特 徴 単 語 を 選 択 す

る こ と に よ り 、 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 得 た 病 名 コ ー ド の 上 位 概 念 と な る 特 徴 単 語 の

病 名 を 知 得 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

（ 病 名 学 習 済 み モ デ ル ）

　 上 記 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 シ ス テ ム に お い て 前 出 し た 病 名 学 習 済 み モ デ ル

は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 デ バ イ ス Ａ （ 医 療 機 関 ａ ） に よ り 以 下 の よ う に 作 成 さ れ 、 デ ー タ

ベ ー ス Ｂ に 送 信 さ れ て 記 憶 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 先 ず 、 デ バ イ ス Ａ は 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 し 、 該 病 名 シ ソ ー ラ ス

に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義 ・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 上 記 特 徴

単 語 を 列 記 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 そ し て 、 こ の 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 複 数 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 分 か ち 書 き さ

れ た 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 て の 単 語 を 上 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か

ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し て 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に 、 そ の 経 過 要 約

の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る 。 そ し て 、 得 ら れ た 重 み ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 機

械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 目 的 変 数 で あ る 病 名 コ ー ド を 求 め る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 本 発 明 に 係 る 病 名 学 習 済 み モ デ ル は 、 デ バ イ ス Ａ （ 医 療 機 関 ａ ） が 収 集 し た 全 訓 練 用 電

子 カ ル テ に つ い て そ の 説 明 変 数 に 対 す る 目 的 変 数 を 求 め 、 説 明 変 数 と 病 名 コ ー ド （ 目 的 変

数 ） の 対 応 関 係 を 分 類 し た 対 応 表 の デ ー タ で あ る 。

（ ３ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 の 実 施 例

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 本 章 の （ ３ ） 章 で は 、 以 上 に 説 明 し た 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 を 、 実 施

例 に よ り 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。

（ ３ － １ ） 単 語 意 味 表 現 学 習 の 実 施 例

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ ７ ０ 】

（ 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ ）

　 本 実 施 例 は 、 ス テ ッ プ （ Ａ ） 対 象 文 章 の デ ー タ 加 工 を 行 う ス テ ッ プ 、 に お け る 、

（ Ａ － １ ） 被 診 断 者 の 「 性 別 」 、 「 年 齢 」 、 「 診 療 科 名 」 等 、 及 び 、 病 名 コ ー ド で 表 わ さ

れ た 診 断 病 名 と 経 過 要 約 が 記 載 さ れ た 退 院 サ マ リ を 備 え る 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ

、 に 相 当 し 、

（ Ａ － １ ̶ １ ） Ｌ １ 個 （ Ｌ １ ≧ ２ ： Ｌ １ は 自 然 数 ） の 訓 練 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ

プ

（ Ａ － １ ̶ ２ ） あ る 評 価 用 電 子 カ ル テ を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、

を 含 む 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 本 実 施 例 に お い て 、 訓 練 用 電 子 カ ル テ と 評 価 用 電 子 カ ル テ は 、 途 中 で 電 子 カ ル テ シ ス テ

ム の 入 れ 替 え が あ っ た あ る 病 院 の １ ６ 年 間 の 退 院 サ マ リ を 用 い た 。 訓 練 用 電 子 カ ル テ は 、

旧 電 子 カ ル テ シ ス テ ム で あ り 、 デ ー タ ク レ ン ジ ン グ 後 の レ コ ー ド 数 が Ｌ １ ＝ ７ ３ ， １ ５ ０

件 、 総 病 名 数 が ３ ， ２ ０ ４ 種 類 で あ る 。 評 価 用 電 子 カ ル テ は 、 新 電 子 カ ル テ シ ス テ ム で あ

り 、 レ コ ー ド 数 が Ｌ ２ ＝ ４ ８ ， ９ １ １ 件 、 総 病 名 数 が ２ ， ８ ４ ９ 種 類 で あ る 。 な お 、 デ ー

タ ク レ ン ジ ン グ の 条 件 と し て 、 以 下 の レ コ ー ド 等 を 削 除 し た 。
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・ 欠 落 値 の あ る レ コ ー ド を 削 除

・ 説 明 変 数 で 用 い な い フ ィ ー ル ド を 削 除

・ 総 レ コ ー ド 数 の ０ ． ０ ２ ％ 以 下 の レ ア な 病 名 を 削 除

・ 経 過 要 約 の 入 力 文 字 数 が ５ ０ 未 満 の レ コ ー ド を 削 除

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ ７ ２ 】

（ 病 名 シ ソ ー ラ ス を 準 備 す る ス テ ッ プ ）

　 本 実 施 例 は 、 ス テ ッ プ （ Ｂ ） 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ プ 、 に お け る 、

（ Ｂ － １ ） 病 名 が そ の 上 位 ／ 下 位 関 係 、 同 義 ・ 類 義 関 係 等 に よ り 分 類 さ れ て 体 系 化 さ れ た

病 名 シ ソ ー ラ ス を 準 備 す る ス テ ッ プ 、 に 該 当 す る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

（ 病 名 シ ソ ー ラ ス ）

　 病 名 シ ソ ー ラ ス は 、 図 ８ の よ う な 構 成 の 「 Ｔ 辞 書 」 を 用 い た （ 非 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。 図

８ に お い て 、 最 上 段 の 項 目 「 コ ー ド 」 は 、 図 ９ に 挙 げ る 例 の よ う に 「 （ カ テ ゴ リ ー コ ー ド

） ＋ 数 字 最 高 １ ４ ケ タ （ ７ 階 層 ） 」 で あ り 、 ２ 段 目 の 項 目 「 区 分 」 は 、 用 語 の 区 分 （ 区 分

１ ： 優 先 語 、 区 分 ２ ～ ７ ： 同 義 語 ） で あ る 。 Ｔ 辞 書 中 の 用 語 は 、 「 他 系 上 位 コ ー ド 」 の 項

目 （ ７ 段 目 ） に よ り 当 該 用 語 の コ ー ド 上 の 上 位 語 以 外 の 上 位 語 コ ー ド と 結 合 さ れ 、 「 関 連

語 コ ー ド 」 の 項 目 （ ８ 段 目 ） に よ り 当 該 用 語 に 対 す る 関 連 用 語 の コ ー ド 群 に 結 合 さ れ る 。

【 実 施 例 ３ 】

【 ０ ０ ７ ４ 】

（ 特 徴 単 語 を 選 定 す る ス テ ッ プ ）

　 本 実 施 例 は 、 ス テ ッ プ （ Ｂ ） 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ プ 、 に お け る 、 （

Ｂ － ２ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら Ｎ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 す る ス テ ッ プ 、 に 該 当 す る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

（ Ｎ 個 の 特 徴 単 語 ）

　 本 （ ３ － １ ） 節 の 「 単 語 意 味 表 現 学 習 の 実 施 例 」 に お い て 、 特 徴 単 語 は 、 汎 用 的 な 概 念

分 類 か ら 与 え ら れ た ２ ６ ４ 種 類 の 単 語 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か ら 選 択 し た ２ ６ ４ 語 、 お よ び ４

５ ８ 語 の ２ 種 類 の 病 名 の 合 計 ３ 種 類 の 特 徴 単 語 を 利 用 し た 。 病 名 シ ソ ー ラ ス と し て 上 記 「

Ｔ 辞 書 」 を 使 用 し た 。 汎 用 的 な 特 徴 単 語 と 病 名 特 徴 単 語 の 例 を ［ 表 １ ］ に 示 す 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 ま た 、 Ｔ 辞 書 （ 病 名 シ ソ ー ラ ス ） か ら 選 択 し た 病 名 特 徴 単 語 ２ ６ ４ 語 は 、 ７ 階 層 全 て か

ら ５ 文 字 以 下 の 優 先 語 を 選 択 し 、 上 位 概 念 ほ ど 関 連 語 （ 同 義 語 と 下 位 語 ） が 多 い 。 ま た 、

同 じ く こ の Ｔ 辞 書 か ら 選 択 し た 病 名 特 徴 単 語 ４ ５ ８ 語 は 、 １ ～ ６ 階 層 ま で の ５ 文 字 以 下 の

全 優 先 語 を 選 択 し た 。

【 実 施 例 ４ 】

【 ０ ０ ７ ８ 】

（ 特 徴 単 語 を 選 定 す る ス テ ッ プ ）

　 本 実 施 例 は 、 ス テ ッ プ （ Ｂ ） 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る ス テ ッ プ 、 に お け る 、

（ Ｂ － ３ ） 前 記 病 名 シ ソ ー ラ ス に 登 録 さ れ た 病 名 に 対 し て 、 そ の 病 名 の 上 位 関 係 及 び 同 義
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・ 類 義 関 係 に 相 当 す る 前 記 特 徴 単 語 を 列 記 し て 、 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 得 る ス テ ッ プ 、

に 該 当 す る 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

（ 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 ）

　 本 実 施 例 で は 、 Ｔ 辞 書 の 病 名 を 使 用 し 、 図 ４ の よ う に 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作

成 し た 。 こ の 際 、 Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ の 標 準 形 に 変 換 す る こ と に よ っ て 、 特 徴 単 語 ８ 語 が 重 複 し 、

病 名 （ 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 の 病 名 ） が ３ ６ ， ７ ６ ８ 語 か ら ３ １ ， ０ ３ ３ 語 に 減 少

し た 。 な お 、 こ の 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 作 成 す る 際 の 、 Ｔ 辞 書 の 病 名 の Ｉ Ｃ Ｄ １

０ へ の 変 換 は 、 上 記 （ Ａ － ３ ） の 経 過 要 約 の 分 か ち 書 き を 得 る ス テ ッ プ に お い て 、 当 該 分

か ち 書 き に 出 現 す る 病 名 を Ｉ Ｃ Ｄ １ ０ に 変 換 し て お く 必 要 が あ る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 図 ４ に 示 す 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 、 数 値 化 し て Ｎ 次 元 の ベ ク ト ル と し て 表 現 し

て も よ い 。 Ｔ 辞 書 の 病 名 を 、 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 の 軸 が 張 る Ｎ 次 元 空 間 の ベ ク ト ル に よ り 表 現

す る と 、 （ Ｔ 辞 書 の 病 名 ） ＝ （ １ ， ０ ， ０ ， ・ ・ ・ ・ 、 １ ， ０ ） な ど と 、 Ｎ 個 の １ と ０ で

表 現 す る こ と が で き る 。

【 実 施 例 ５ 】

【 ０ ０ ８ １ 】

（ 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ ）

　 本 実 施 例 は 、 ス テ ッ プ （ Ｃ ） 対 象 文 章 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ 、 に お け る 、

（ Ｃ － １ ） 上 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 、 分 か ち 書 き さ れ た 上 記 経 過 要 約 に 出 現 す

る 全 て の 単 語 を 上 記 特 徴 単 語 に よ り 表 現 し 、 Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 か ら 成 る シ ー ド ベ ク ト ル

を 付 与 す る ス テ ッ プ と 、

（ Ｃ － ２ ） 上 記 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 ご と に Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 を 学 習 し て 、 該 経 過 要 約

の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ 、 に 該 当 す る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 意 味 表 現 学 習 で は 、 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 に よ り シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 し 、 経 過

要 約 に 対 す る 特 徴 単 語 の 重 み を 学 習 さ せ た 。 図 ５ は 、 汎 用 的 な 特 徴 単 語 を 例 と し た シ ー ド

ベ ク ト ル の 付 与 の 例 （ 上 ） と 、 病 名 用 特 徴 単 語 を 例 と し た 経 過 要 約 の 重 み の 例 （ 下 ） を 示

す 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

（ シ ー ド ベ ク ト ル の 付 与 ）

　 本 （ ３ － １ ） 節 の 「 単 語 意 味 表 現 学 習 の 実 施 例 」 に お い て 、 上 記 （ Ｃ － １ ） 全 て の 単 語

に シ ー ド ベ ク ト ル を 付 与 す る ス テ ッ プ は 、 （ Ｃ － １ － １ ） 上 記 Ｎ 個 の 特 徴 単 語 に よ り 表 現

さ れ た 上 記 全 て の 単 語 を 、 上 記 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 用 い て 再 帰 的 に 展 開 す る ス テ ッ プ

、 を 含 む 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 具 体 的 に 、 図 ５ 上 図 で は 、 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 全 て の 経 過 要 約 に 出 現 す る 全 単 語 を 左 端

に 列 挙 し 、 医 療 用 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 使 っ て 各 単 語 を 特 徴 単 語 の Ｎ 次 元 空 間 の ベ ク ト

ル に よ り 表 現 す る 。 図 ５ 上 図 の 左 端 に 列 挙 し た 単 語 の 中 に は 特 徴 単 語 も 出 現 す る の で 、 他

の 単 語 の ベ ク ト ル 成 分 に 代 入 す る こ と に よ っ て 、 シ ー ド ベ ク ト ル は 変 化 す る 。 こ の 操 作 を

再 帰 的 に 繰 り 返 す と 、 図 ５ 上 図 の 左 端 に 列 挙 し た 全 て の 単 語 に つ い て 、 一 定 の シ ー ド ベ ク

ト ル を 付 与 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 ま た 、 上 記 （ Ｃ － ２ ） 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ は 、 （ Ｃ － ２ － １ ） 上

記 シ ー ド ベ ク ト ル を 用 い て 、 各 電 子 カ ル テ の 該 経 過 要 約 の Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 で 表 現 さ れ

る パ ラ グ ラ フ ベ ク ト ル を 求 め る ス テ ッ プ 、 を 含 む 。 パ ラ グ ラ フ ベ ク ト ル は 、 経 過 要 約 自 体

を 特 徴 単 語 の Ｎ 種 類 の ベ ク ト ル 値 で 表 す Ｎ 次 元 ベ ク ト ル で あ り 、 病 名 用 特 徴 単 語 を 例 と し

た 経 過 要 約 の 重 み の 例 を 図 ５ 下 図 に 示 し て い る 。

（ ３ － ２ ） 病 名 学 習 済 み モ デ ル の 実 施 例
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【 ０ ０ ８ ６ 】

　 本 （ ３ － ２ ） 節 で は 、 上 記 （ ３ － １ ） 節 で 得 ら れ た 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み

ベ ク ト ル を 含 む 情 報 を 説 明 変 数 と し て 、 機 械 学 習 を 行 う こ と に よ り 、 当 該 説 明 変 数 の 重 み

ベ ク ト ル を 、 該 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド に 対 応 さ せ た 病 名 学 習 済 み モ デ

ル を 作 成 す る 。

【 実 施 例 ６ 】

【 ０ ０ ８ ７ 】

（ 病 名 学 習 済 み モ デ ル ）

　 本 実 施 例 は 、 ス テ ッ プ （ Ｄ ） 上 記 機 械 学 習 を 行 う ス テ ッ プ 、 に お け る 、

（ Ｄ － １ ） 上 記 Ｌ １ 個 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 中 か ら Ｍ 個 の 診 断 病 名 を 選 出 す る ス テ ッ プ （

Ｌ １ ≧ Ｍ ） 、

（ Ｄ － ２ ） 選 出 さ れ た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 説 明 変 数 を 、 サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ

ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） に 入 力 す る ス テ ッ プ 、

（ Ｄ － ３ ） サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） か ら 、 目 的 変 数 と し て 、 上 記 選 出 さ れ

た 全 て の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド を 得 る ス テ ッ プ 、 に 該 当 す る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 本 実 施 例 で は 、 汎 用 辞 書 と Ｔ 辞 書 か ら Ｎ ＝ ２ ６ ４ 個 の 特 徴 単 語 を 選 定 し 、 Ｌ １ ＝ ７ ３ ，

１ ５ ０ 件 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 中 か ら Ｍ ＝ ２ ０ 個 の 診 断 病 名 を 選 出 し た （ ス テ ッ プ （ Ｄ －

１ ） ） 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 次 に 、 上 記 （ ３ － １ ） 節 で 得 た 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル に 、 年 齢 １ 次 元 （ 値 は 年 齢 を １

０ ０ で 割 っ た 実 数 ） 、 性 別 ２ 次 元 （ 男 性 、 女 性 ） 、 診 療 科 ２ １ 次 元 （ ２ １ 診 療 科 の 場 合 ）

の ２ ４ 次 元 を 加 え て 説 明 変 数 と し た 。 そ し て 、 こ の （ Ｎ ＋ ２ ４ ） 次 元 の 説 明 変 数 ベ ク ト ル

を サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） に 入 力 し た （ ス テ ッ プ （ Ｄ － ２ ） ） 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 そ し て 、 サ ポ ー ト ・ ベ ク ト ル ・ マ シ ン （ Ｓ Ｖ Ｍ ） に 目 的 変 数 と し て 、 Ｌ １ ＝ １ １ ， ８ ３

９ 件 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ の 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド (２ ０ 種 類 )を 与 え た （ ス テ ッ プ （ Ｄ － ３

） ） 。 以 上 の よ う に 、 Ｌ １ ＝ １ １ ， ８ ３ ９ 件 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ に つ い て 、 説 明 変 数 と 目

的 変 数 の 対 応 関 係 を 表 す 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 得 た 。

（ ３ － ３ ） 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 の 実 施 例

【 ０ ０ ９ １ 】

　 以 上 に 説 明 し た 実 施 例 １ ～ 実 施 例 ６ よ り 、 Ｌ １ ＝ １ １ ， ８ ３ ９ 件 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ に

つ い て 、 説 明 変 数 （ 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル 、 年 齢 、 性 別 、 診 療 科 の ベ ク ト ル ） と 目 的 変

数 （ 診 断 病 名 の 病 名 コ ー ド ） の 対 応 表 で あ る 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 得 た 。 こ れ ら の 工 程 は

図 １ の 上 半 分 の 工 程 で あ り 、 そ の 結 果 物 と し て 、 図 １ の 中 ほ ど の 右 方 に 病 名 学 習 済 み モ デ

ル が 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

　 本 （ ３ － ３ ） 節 で は 、 上 記 （ ３ － ２ ） 節 ま で で 得 ら れ た 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 参 照 し て

、 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 に つ い て 、 実 施 例 を 用 い て 説 明 す る と 共 に 、 こ の 病

名 推 定 の 結 果 得 ら れ た Ｆ 値 の 評 価 を 行 っ た 。

【 実 施 例 ７ 】

【 ０ ０ ９ ３ 】

（ 機 械 学 習 ）

　 図 ７ の フ ロ ー 図 に 示 す よ う に 、 評 価 用 電 子 カ ル テ （ 新 電 子 カ ル テ ） と 訓 練 用 電 子 カ ル テ

（ 旧 電 子 カ ル テ ） に つ い て 、 上 記 （ ３ － １ ） 節 で 説 明 し た 意 味 表 現 学 習 を 行 い 、 こ れ よ り

双 方 の 全 て の 電 子 カ ル テ （ 経 過 要 約 ） の 重 み ベ ク ト ル を 求 め た 。 そ し て 、 Ｌ １ ＝ ７ ３ ， １

５ ０ 件 の 訓 練 用 電 子 カ ル テ （ 旧 電 子 カ ル テ ） の Ｍ ＝ ２ ０ 病 名 （ １ １ ， ８ ３ ９ 件 ） に つ い て

訓 練 用 デ ー タ を 作 成 し 、 （ ３ － １ ） 節 で 説 明 し た 機 械 学 習 を 行 い （ 図 ７ 左 列 ） 、 病 名 学 習

済 み モ デ ル を 得 た （ 図 ７ 中 央 下 ） 。
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【 ０ ０ ９ ４ 】

（ 病 名 推 定 の 精 度 （ Ｆ 値 ） ）

　 次 に 、 図 ６ の フ ロ ー 図 に 示 す よ う に 、 Ｌ ２ ＝ ４ ８ ， ９ １ １ 件 の 評 価 用 電 子 カ ル テ （ 新 電

子 カ ル テ ） の Ｍ ＝ 上 位 ２ ０ 病 名 （ １ １ ， ９ ３ １ 件 ） に つ い て テ ス ト 用 デ ー タ を 作 成 し 、 上

記 病 名 学 習 済 み モ デ ル を 参 照 し て 病 名 推 定 を 行 い （ 図 ７ 右 列 ） 、 そ の 精 度 （ Ｆ 値 ） を 評 価

し た 。 す な わ ち 、 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 基 に 、 説 明 変 数 の 追 加 （ 年 齢 、 性 別 、 診 療 科

） を 行 い 、 線 形 Ｓ Ｖ Ｍ と 非 線 形 Ｓ Ｖ Ｍ を 用 い て 病 名 推 定 の 精 度 （ Ｆ 値 ） を 求 め 、 線 形 Ｓ Ｖ

Ｍ と 非 線 形 Ｓ Ｖ Ｍ と の 結 果 を 評 価 し た （ 図 ６ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

（ 病 名 推 定 F値 の 評 価 結 果 ）

　 そ の 結 果 、 ２ ６ ４ 病 名 の 特 徴 単 語 を 汎 用 辞 書 か ら 選 択 し た 場 合 よ り 、 病 名 シ ソ ー ラ ス か

ら ２ ６ ４ 病 名 の 特 徴 単 語 を 選 択 し た 場 合 の ほ う が 、 単 語 意 味 表 現 学 習 で 評 価 が 高 い こ と が

分 か っ た 。 ま た 、 特 徴 単 語 を ４ ５ ８ 病 名 と し て も 、 ２ ６ ４ 病 名 の 場 合 と 概 ね 同 様 の 結 果 を

得 た 。 ２ ６ ４ 病 名 を 特 徴 単 語 と し て 線 形 Ｓ Ｖ Ｍ で 機 械 学 習 を 行 っ た 場 合 に 最 高 Ｆ 値 を 得 た

。

【 実 施 例 ８ 】

【 ０ ０ ９ ６ 】

（ 解 釈 性 評 価 ）

　 本 実 施 例 ８ で は 、 ２ ６ ４ 病 名 の 特 徴 単 語 で の 意 味 表 現 学 習 の 解 釈 性 を 調 べ た 。 す な わ ち

、 評 価 用 電 子 カ ル テ （ 新 電 子 カ ル テ ） の 上 位 Ｍ ＝ ２ ０ 病 名 コ ー ド に つ い て 、 経 過 要 約 の 意

味 表 現 学 習 に よ る ２ ６ ４ 次 元 ベ ク ト ル 値 の 重 み の 平 均 が 最 も 大 き い 特 徴 単 語 を 調 べ た 。 そ

の 結 果 、 重 み が 大 き い 上 位 ６ 病 名 （ 特 徴 単 語 ） は 、 感 覚 器 障 害 、 新 生 児 障 害 、 消 化 管 障 害

、 循 環 器 障 害 、 肝 障 害 、 血 液 疾 患 と な っ た 。

【 実 施 例 ９ 】

【 ０ ０ ９ ７ 】

（ 経 過 要 約 の 重 み の 可 視 化 ）

　 本 実 施 例 ９ で は 、 上 記 実 施 例 ８ で 示 し た 重 み が 大 き い 上 位 ６ 病 名 の 内 、 感 覚 器 障 害 、 新

生 児 障 害 、 消 化 管 障 害 の 上 位 ３ 病 名 （ 特 徴 単 語 ） に つ い て 経 過 要 約 の 重 み を 可 視 化 し た 。

【 ０ ０ ９ ８ 】

　 そ の 結 果 、 推 定 病 名 コ ー ド Ｈ ２ ５ １ の 「 老 人 性 核 白 内 障 」 、 Ｈ ３ ３ ０ の 「 網 膜 剥 離 、 網

膜 裂 孔 」 、 Ｈ ３ ５ ３ の 「 黄 斑 及 び 後 極 の 変 性 」 に つ い て 特 徴 単 語 「 感 覚 器 障 害 」 の 重 み が

特 に 高 か っ た 。 ま た 、 推 定 病 名 コ ー ド Ｐ ０ ３ ４ の 「 帝 王 切 開 分 娩 に よ り 影 響 を 受 け た 胎 児

及 び 新 生 児 」 に つ い て 特 徴 単 語 「 新 生 児 障 害 」 の 重 み が 特 に 高 か っ た 。 ま た 、 推 定 病 名 コ

ー ド Ｃ １ ５ １ の 「 食 道 癌 」 、 Ｃ １ ６ ２ の 「 胃 体 部 癌 」 、 Ｃ ２ ０ の 「 直 腸 癌 」 、 Ｃ ２ ５ ０ の

「 膵 癌 」 に つ い て 特 徴 単 語 「 消 化 器 障 害 」 の 重 み が 突 出 し て 高 か っ た 。

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 以 上 に 説 明 し た 解 釈 性 評 価 の 結 果 、 経 過 要 約 の 意 味 表 現 学 習 （ 教 師 な し 学 習 ） に よ り 、

病 名 推 定 の 根 拠 と な る 病 名 の 上 位 概 念 と な る 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 提 示 で き る こ と が 分 か っ

た 。

【 実 施 例 １ ０ 】

【 ０ １ ０ ０ 】

（ 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 ア プ リ ）

　 図 ３ に お い て 、 ｃ １ や ｃ ２ な ど の 医 療 機 関 は 、 そ れ ぞ れ の デ バ イ ス Ｃ １ や デ バ イ ス Ｃ ２

に よ り 、 上 述 し た 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 を 参 照 し て 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 プ ロ グ ラ ム を

実 行 し 、 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 を 実 施 で き る と 便 利 で あ る 。

【 ０ １ ０ １ 】

　 本 実 施 例 １ ０ に お い て 、 医 療 機 関 ａ 又 は そ の 関 連 機 関 等 は 、 単 語 意 味 ベ ク ト ル 辞 書 や 医

療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 プ ロ グ ラ ム を 作 製 し 、 こ れ ら を 実 装 し た 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 ア

プ リ を デ ー タ ベ ー ス Ｂ な ど に ア ッ プ ロ ー ド し て も よ い 。 デ バ イ ス Ｃ １ や デ バ イ ス Ｃ ２ は こ

れ を ダ ウ ン ロ ー ド し て 、 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を 求 め る 単 語 意 味 表
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現 学 習 エ ン ジ ン と し て 用 い る こ と が で き る 。 あ る い は 、 Ａ Ｐ Ｉ を 介 し て 医 療 用 単 語 意 味 表

現 学 習 ア プ リ を 実 行 で き る よ う に し て も よ い 。

【 ０ １ ０ ２ 】

　 こ の よ う な 単 語 意 味 表 現 学 習 エ ン ジ ン に お い て 、 各 医 療 機 関 ｃ は 、 そ の デ バ イ ス Ｃ に 、

診 断 に よ り 作 成 し た 評 価 用 電 子 カ ル テ の 経 過 要 約 を 入 力 す る こ と に よ り 、 そ の 重 み ベ ク ト

ル を 得 る こ と が で き る 。 そ し て 得 ら れ た 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル か ら 、 重 み の 大 き い 上 位

概 念 の 病 名 （ 特 徴 単 語 ） を 同 時 に 得 る こ と が で る 。 さ ら に 、 デ バ イ ス Ｃ は 、 医 療 用 単 語 意

味 表 現 学 習 ア プ リ を 操 作 し て 、 得 ら れ た 経 過 要 約 の 重 み ベ ク ト ル を デ ー タ ベ ー ス Ｂ に 参 照

し て 、 上 記 病 名 学 習 済 み モ デ ル か ら 推 定 病 名 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ３ 】

　 以 上 の よ う に 、 そ の デ バ イ ス Ｃ に 医 療 用 単 語 意 味 表 現 学 習 ア プ リ を ダ ウ ン ロ ー ド し た 医

療 機 関 ｃ は 、 作 成 し た 経 過 要 約 を 基 に 、 患 者 に 対 し て 病 名 推 定 を 告 げ る と 同 時 に 、 そ の 推

定 根 拠 を 説 明 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ４ 】

　 以 上 、 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 、 解 釈 性 の あ る 病 名 シ ス テ ム に つ い て 実

施 形 態 、 実 施 例 を 用 い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 や 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で

は な い 。

【 ０ １ ０ ５ 】

　 そ の 他 、 本 発 明 は 、 そ の 主 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 当 業 者 の 知 識 に 基 づ き 種 々 の 改 良 、 修

正 、 変 更 を 加 え た 態 様 で 実 施 で き る も の で あ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ １ ０ ６ 】

　 本 発 明 に 係 る 解 釈 性 の あ る 病 名 推 定 方 法 は 、 例 え ば 、 大 学 病 院 の 電 子 カ ル テ か ら 得 ら れ

た 病 名 推 定 の 学 習 済 み モ デ ル を 、 地 域 の 診 療 所 が 活 用 す る シ ス テ ム な ど に 利 用 す る こ と が

で き る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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