
福井県敦賀市の海岸の海ゴミ
右上はこのゴミの中で見つけた外国製のペットボトル

人
工
衛
星
で
環
境
を
監
視
す
る

 

「
今
ま
で
、こ
ん
な
こ
と
は
わ
か
ら

な
い
だ
ろ
う
と
思
わ
れ
て
き
た
こ
と

が
、人
工
衛
星
の
デ
ー
タ
を
使
え
ば

わ
か
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
」

　

福
井
工
業
大
学
が
２
０
１
６
年

度
か
ら
全
学
で
取
り
組
む「
ふ
く
い

P
H
O
E
N
I
X
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

は
、宇
宙
と
観
光
・
産
業
を
結
び
つ

け
て
地
域
を
活
性
化
さ
せ
よ
う
と

い
う
も
の
。「
宇
宙
研
究
」「
観
光
文

化
研
究
」「
地
域
振
興
研
究
」の
３

つ
の
軸
が
あ
る
が
、青
山
教
授
は
、３

つ
目
の
軸
の
中
で
、人
工
衛
星
の
画

像
デ
ー
タ
を
活
用
し
た
地
域
の
環

境
計
測
を
中
心
に
行
っ
て
い
る
。特

に
精
力
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
の
は

「
海
ゴ
ミ
の
監
視
」だ
。

漂
流
ゴ
ミ
の
集
積
ポ
イ
ン
ト
が

衛
星
か
ら
わ
か
る

　

海
に
は
様
々
な
漂
流
ゴ
ミ
が
あ

る
が
、中
で
も
近
年
問
題
に
な
っ
て

い
る
の
は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
ゴ
ミ
だ
。

「
景
観
的
に
も
で
す
が
、環
境
的
に

も
よ
ろ
し
く
な
い
。と
い
う
の
は
、劣

化
し
て
細
か
く
な
っ
た
マ
イ
ク
ロ
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
を
、魚
な
ど
の
海
洋
生

物
が
食
べ
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。食

物
連
鎖
で
人
体
に
も
影
響
す
る
可

能
性
が
あ
り
ま
す
」

　

日
本
海
は
ク
ロ
ー
ズ
な
海
な
の
で
、

海
上
に
ゴ
ミ
が
集
ま
る
ポ
イ
ン
ト
が

あ
る
。そ
こ
で
回
収
出
来
て
し
ま
え

ば
効
率
が
い
い
の
で
、衛
星
で
ゴ
ミ
が

あ
る
場
所
を
探
せ
な
い
か
と
考
え

た
。し
か
し
、衛
星
の
画
像
デ
ー
タ

の
解
像
度
は
高
く
て
も
1.5
m
四
方

程
度
な
の
で
、ゴ
ミ
そ
の
も
の
は
見

え
な
い
。

「
そ
こ
で
、海
を
撮
影
し
た
画
像
デ

ー
タ
を
分
光
解
析（
光
を
波
長
別

に
分
け
て
量
を
調
べ
る
）し
て
得
ら

れ
る
反
射
ス
ペ
ク
ト
ル
に
注
目
し
ま

し
た
。海
水
だ
け
の
時
と
ゴ
ミ
が
含

ま
れ
て
い
る
時
と
で
は
ス
ペ
ク
ト
ル

が
違
う
の
で
、ゴ
ミ
の
あ
る
場
所
が

抽
出
出
来
る
の
で
は
な
い
か
と
。も

と
も
と
森
林
の
樹
種
分
類
な
ど
に

使
わ
れ
て
い
た
方
法
で
す
が
、そ
れ

を
海
に
応
用
し
て
み
た
ら
う
ま
く

い
き
ま
し
た
」

　

問
題
は
、解
像
度
の
高
い
衛
星
デ

ー
タ
は
高
価
だ
っ
た
り
、そ
も
そ
も

無
か
っ
た
り
す
る
こ
と
だ
。「
ふ
く
い

P
H
O
E
N
I
X
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

で
は
、来
年
度
、超
小
型
人
工
衛
星

の
打
ち
上
げ
も
計
画
し
て
い
て
、ま

ず
ま
ず
の
解
像
度
な
の
で
使
え
る

は
ず
だ
と
踏
ん
で
い
る
。

１
枚
の
画
像
か
ら
何
が
読
み
取
れ

る
か
？
を
考
え
る

　

こ
の
他
、赤
潮
の
監
視
と
発
生
予

測
、米
の
生
育
状
況
計
測
な
ど
で
、

衛
星
デ
ー
タ
は
農
業
や
水
産
業
の

振
興
に
活
用
出
来
る
と
、青
山
教

授
は
考
え
て
い
る
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

別
の
軸
で
あ
る「
観
光
文
化
研
究
」

が
取
り
組
む
、「
星
空
観
光
」の
支

援
に
も
役
立
つ
。

「
思
い
も
よ
ら
な
い
も
の
が
、衛
星
デ

ー
タ
か
ら
わ
か
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。例
え
ば
、災
害
後
の
物
流
・
交

通
の
復
興
状
況
を
測
れ
な
い
か
？

と
い
う
課
題
が
あ
っ
た
と
し
ま
す
。

実
際
に
現
場
で
ク
ル
マ
の
行
き
来
を

調
査
す
る
こ
と
は
難
し
い
。で
も
、

夜
の
衛
星
画
像
に
写
る
道
路
上
の

光（
ク
ル
マ
の
ラ
イ
ト
）の
量
で
測
れ

る
ん
じ
ゃ
な
い
か
。直
接
測
れ
な
く

て
も
、間
接
的
に
変
化
が
表
れ
る
デ

ー
タ
を
探
し
て
測
る
方
法
を
考
え

れ
ば
い
い
わ
け
で
す
。直
行
が
無
理

な
ら
迂
回
す
れ
ば
い
い
ん
で
す
」

　

１
枚
の
画
像
デ
ー
タ
か
ら
、ア
イ

デ
ィ
ア
次
第
で
い
ろ
ん
な
こ
と
が
わ

か
る
の
が
面
白
い
の
だ
と
い
う
。デ

ー
タ
の
活
用
方
法
を
考
え
る
こ
と
。

そ
れ
が
楽
し
い
と
こ
ろ
で
あ
り
、や

り
が
い
が
あ
る
と
こ
ろ
で
も
あ
る
。

「
こ
ん
な
こ
と
が
わ
か
れ
ば
い
い
な
、

と
い
う
こ
と
が
あ
れ
ば
、ど
ん
ど
ん

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
い
と
思
っ
て
い
る
ん

で
す
よ
」

人工衛星のデータから、何がわかり、どう役立てられるのか。
そのアイディアを考えるのが楽しいんです。
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